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ED3X — IntelliSwitch

Control remoto de relés, antenas y stacks
Manual de Usuario - por EA3QP

Introduccion

 El IntelliSwitch es un dispositivo disefiado para gestionar y controlar hasta 8 relés.

« Esta especialmente disefiado como conmutador de antenas inteligente, permitiendo diversas combinaciones: desde
conmutador simple, control de stacks 0 modo matricial.

 El dispositivo dispone de un servidor web propio y se gestiona a través de un navegador desde el ordenador, mévil o
tableta (Google Chrome, etc.), sin necesidad de instalar ninguna aplicacion.

» Se puede gestionar remotamente a través de un acceso de escritorio remoto, scripts de Node-RED o Stream Deck
(requiere programacion adicional de los nodos de Node-RED y conocimientos de programacion).

+ Ofrece varios modos de operacién, adaptandose a diversas necesidades de control:
— Single: solo se activa un relé; al seleccionar uno se desactivan los demas (toggle).

— Multiple: permite activar mas de un relé/switch al mismo tiempo. Interesante si los relés controlan
dispositivos independientes.

— Stackmatch: gestiona la légica de combinar varias antenas apiladas (stacks), segin dos tipos de l6gica de
conmutacion: SJ2W o 403A.

— Matrix: activa uno o varios relés (combinacion de relés) segun el botén pulsado.

 Este proyecto naci6 de la necesidad de simplificar la operativa dentro de la estacion de concursos para gestionar las
diferentes antenas, y sobre todo para poder adaptarse a cualquier conmutador de antenas, tanto propios como
comerciales (StackMatch, 403A, SJ2W, etc.). De esta forma se sustituyen las cajas de control y el cableado de la
estacion por su manejo directo desde una tablet o el ordenador.

 Este manual proporciona una guia para la instalacion, configuracion y operacion del IntelliSwitch.

Esquema General del Sistema

La siguiente figura resume el conjunto completo: el operador controla IntelliSwitch por WiFi desde una tablet, mévil u
ordenador (sin cables hasta el puesto de operador), e IntelliSwitch, a su vez, gobierna por cable el conmutador de antenas
o0 el StackMatch que conmuta fisicamente las antenas.

Antena 1

Esquema general de conexion del sistema

'S n
IntelliSwitch Conmutador de
L 1 1 1 ] antenas / StackMatch
Cable (caja de relés) $
" . cont de r - Antena 2
o IntelliSwitch control de reles Propio ED3X o comercial
(A1...A8 + GND) StackMatch, 403A, SJ2W

web + relés

(sustituye las cajas de control

O L y el cableado manual) J
Tablet / movil / PC

(navegador web)

Antena 3

El operador controla el conmutador de antenas / stack desde cualquier tablet, mévil u ordenador en la misma red WiFi,
sin cajas de control adicionales ni cableado hasta el puesto de operador.

Esquema de conexion: tablet/movil/PC — WiFi — IntelliSwitch (ESP32) — cable de control — conmutador de antenas / StackMatch
— antenas.
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IntelliSwitch: Descripcion Técnicay BOM

« Utiliza un ESP32-WROOM-32 de 38 pines (importante: existen versiones con menos pines y distribucion diferente)
con controlador USB CP210x.

 El dispositivo admite tensiones de alimentacién de 5 a 40 V DC, en funcién de los relés que deban conmutarse.

« El microcontrolador ESP32 se alimenta a 5 V, proporcionados por un convertidor de tension (LM2596 u otro
DC/DC equivalente).

« Para alimentar el microcontrolador ESP32 y los relés, el dispositivo puede alimentarse a través de:
— Convertidor DC/DC buck: LM2596 DC-DC StepDown.
— Regulador DC de 3 pines, 5V / 1-3 A (compatible DC 5,5-32 V a5 V, tipo LM7805).

« Utiliza un driver de potencia UDN2981A.

« Emplea un condensador de entre 1 uF y 10 uF /50 V.

 Dispone de un zécalo tipo header hembra PIN Strip para el UDN2981 (18 pines).

« Incorpora headers de conexién para alimentacion y control de relés (salidas Al a A8).

+ Todos los componentes son de facil adquisicion, econdmicos y en su mayoria pre-montados (médulo ESP32,
convertidor DC/DC), lo que simplifica mucho el montaje final.

« Version de firmware descrita en este manual: v30.29.
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Placa IntelliSwitch v3.31: médulo ESP32-WROOM-32, driver UDN2981A, convertidor LM2596 DC/DC y salidas de relé A1-A8.

Instalacion y Conexiones

» La placa se suministra con todos los LEDs y resistencias de control ya pre-instalados.

+ Soldar el zécalo del driver UDN2981A (opcional, si no viene ya montado).

« Soldar el PIN Strip que soportard el mddulo ESP32.

+ Si se desea, conectar y soldar los headers de conexidn de alimentacion y control de relés.
+ Soldar el condensador, cuidando la polaridad.

» Conectar y soldar el convertidor DC/DC elegido.

» No instalar todavia el médulo ESP32.

« Importante: si se usa el convertidor DC/DC LM2596, antes de instalar el ESP32 hay que ajustar su tension de
salidaab5V.

ED3X - IntelliSwitch | Manual - 2



ED3X - IntelliSwitch — Manual de Usuario

 Proceder a la carga del software en el microcontrolador ESP32 (ver seccidn siguiente).

Operacion del IntelliSwitch

Alimentacion y conexion
« Asegurarse primero de que IntelliSwitch esta correctamente alimentado y de que la salida del convertidor DC/DC
esta ajustada a 5 V. Realizar esta comprobacion sin el mddulo ESP32 conectado a la placa.

» Conectar los relés a las salidas Al...A8 y a la tierra comin (GND).

» En modo Stack:
— Las cajas de relés de stacks (StackMatch, SJI2W, etc.) utilizan 4 cables + GND.
— Conectar los cables en los pines 1 a 3 segln la antena que se activa.
— El pin 4 se conecta al cable que activa el stack.
— Las salidas Aux1y Aux2 quedan reservadas para futuras versiones del software.

Carga del software y puesta en marcha
 Cargar el software en el microcontrolador ESP32 (ver seccion “Como cargar el software de IntelliSwitch en el
microcontrolador”).
» Conectar IntelliSwitch a la red WiFi propia (ver seccion “Cémo conectar IntelliSwitch a la red WiFi”).
» Averiguar la IP asignada a IntelliSwitch (ver seccion “Como saber la IP asignada a IntelliSwitch”).
+ Configurar IntelliSwitch segn el modo de operacion deseado (ver seccion “Configuracion del IntelliSwitch”).

Como cargar el software de IntelliSwitch en el microcontrolador

+ Conectar IntelliSwitch al ordenador mediante cable USB.
Al conectarlo se creara un puerto COM (en el ejemplo, COM4).

» Descargar la herramienta Flash Download Tool desde la web de Espressif (espressif.com, seccion Support —
Download — Other Tools).

» Descomprimir el archivo y ejecutar el programa.
» Seleccionar Chip Type: ESP32.
» Work Mode: Develop. Pulsar OK.
» En la pantalla SPIDownload:
— Seleccionar el archivo de firmware descargado desde la web de ED3X (en este caso, I1S_v30_29.ino.bin).
— Definir la direccion de inicio: 0x10000.
— SPI Speed: 40 MHz.
— SPI Mode: DIO.
— DoNotChgBin: marcado.
— Com Port: seleccionar el puerto COM donde se ha creado IntelliSwitch (en el ejemplo, COM4).
— Baud: 921600.
— Pulsar Start.

+ Cuando la carga del firmware finaliza (mensaje FINISH en el panel azul de informacion), se puede cerrar el
programa y desconectar IntelliSwitch.

Como Acceder a IntelliSwitch

La direccion IP asignada a IntelliSwitch es una direccion dentro del rango DHCP de su router. Para conocerla:

» Se puede consultar accediendo al router y viendo las direcciones DHCP asignadas.

» Una vez realizada la conexion a la red, pulsando una vez el boton BOOT de la placa (ver seccion “Como saber la IP
asignada a IntelliSwitch”).

< También puede utilizarse la aplicacion IntelliBeacon, que localiza el dispositivo automaticamente en la red (ver
seccion “IntelliBeacon”).
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Una vez conocida, basta con introducir la direccion IP en la barra de direcciones del navegador.

Configuracion del IntelliSwitch

Acceder a IntelliSwitch introduciendo su direccion IP en la barra de direcciones del navegador (Google Chrome, etc.).
Desde cualquier pantalla, pulsar en la zona de configuracion actual del dispositivo para acceder a la pagina de
configuracion.

Device name

Intelliswitchv3028

Jun/26 192.168.1.132 e Online

& Switch mode

Matrix

Single Multiple Stackmatch

Antenna / switch names

Antena 13 Antena 23 Antena 3a Antena 43

Antena 53 Antena 8a Antena 7a Antena 8a

Behaviour

Flip-flop mode

Pantalla de configuracion web de IntelliSwitch: nombre del dispositivo, modo de conmutacién, nombres de antena/switch y modo
Flip-Flop.

« Device name: permite personalizar el nombre del dispositivo (se usa también como nombre de host en la red, y es
el que identifica al equipo en IntelliBeacon).

+ Switch mode: permite definir el comportamiento de IntelliSwitch. Solo se permite una seleccion:
— Single: activa un anico relé; al seleccionar una antena se desconecta el resto.
Multiple: permite seleccién multiple; interesante si los relés controlan dispositivos independientes.
Stackmatch: gestiona el stack de hasta 3 antenas, segun dos tipos de l6gica:
SJ2W: la més habitual (compatible StackMatch y SJ2W).
— 403A: para el stack de 403A.

— Matrix: IntelliSwitch activa distintos relés/antenas segln el botdn que se pulse; para cada botén (B1 a B8) se
seleccionan los relés (1 a 8) que se activaran.
» Antenna/ switch names: permite personalizar los nombres de los switches (Switch 1 a Switch 8). Si se ha
seleccionado el modo Stackmatch, solo se mostraran 3 botones.

 Flip-flop mode: dos relés se enlazan y se activan en modo alterno, para conmutar entre el relé principal y uno
auxiliar (por ejemplo, para conectar una carga fantasma de 50 Q cuando no hay antena seleccionada). En modo
Single activa hasta 4 pares de relés (1-5, 2-6, 3-7, 4-8); en modo Stackmatch, hasta 3 pares (1-5, 2-6, 3-7).

« Boton Save: guarda los cambios realizados.

Como Conectar IntelliSwitch a la Red WiFi
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IntelliSwitch siempre intenta conectarse a la Gltima red WiFi configurada. Si es la primera conexién, o se quiere cambiar
de red, sigue estos pasos:

Pulsar dos veces seguidas el boton RST de la placa; esto inicia el proceso de configuracion de la conexion WiFi.
IntelliSwitch crea su propia red de configuracion, llamada “Intelliswitch Configuration”.

Conectarse desde el mdvil, tableta u ordenador a la red WiFi creada por IntelliSwitch. Aparecera como una red
disponible mas en los ajustes WiFi del dispositivo, y quedara memorizada para conexiones futuras (“Mis redes”):

all T @ il 56 @

192.168.4.1

Intelliswitch Configuration

Editar

Wi-Fi cautiva X

Wi-Fi

WiFiManager

MBS Intelliswitch Configuration

Configure WiFi

DIRECT-zi30-
TS6200series

Update

Livebox6-3529-24G
No AP set

Livebox6-3529-5G

Livebox6-79E7

Livebox7-2237

jvebox7- -WiFi

La red “Intelliswitch Configuration” aparece en los ajustes Al conectar, se abre automéaticamente el portal cautivo

WiFi del movil, junto a la red WiFi habitual (aqui WiFiManager. Seleccionar “Configure WiFi”.
anonimizada como “MiRedWiFi”).

Al conectarse a la red de IntelliSwitch, el propio dispositivo (mévil, tablet u ordenador) suele abrir automaticamente
el portal de configuracion WiFiManager; si no ocurre, abrir un navegador e introducir la direccion 192.168.4.1.
En la pantalla WiFiManager, seleccionar “Configure WiFi”.

Seleccionar en la lista la red WiFi de la estacion (la red “definitiva”, no la de configuracion) e introducir su
contrasefia.

Pulsar Save.
IntelliSwitch se conecta a la red WiFi definida y reinicia el médulo de red.
Si la conexion es correcta, el LED WiFi parpadea una “C” en c6digo Morse.

Para saber qué direccion IP se le ha asignado, ver la seccién “Coémo saber la IP asignada a IntelliSwitch” o utilizar
IntelliBeacon (seccion siguiente).

Cdomo Saber la IP Asignada a IntelliSwitch

Una vez realizada la conexién a la red, al pulsar una vez el boton BOOT de la placa del ESP32 se encienden los LEDs de
los relés de forma consecutiva, y a continuacion se iluminan los LEDs correspondientes a los 3 Gltimos digitos de la
direccion IP asignada.

Por ejemplo, si la direccion asignada es 192.168.1.145:
— INICIO: se iluminan secuencialmente todos los LEDs.

— Se iluminan consecutivamente: para el | — Al; parael 4 — A4; parael 5 — AS.
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— FINAL: se iluminan secuencialmente todos los LEDs.
» Otro ejemplo, si la direccidn asignada es 192.168.1.092:
— INICIQO: se iluminan secuencialmente todos los LEDs.

— Se iluminan consecutivamente: para el 0 — Al y A8 simultaneamente; para el 9 — el LED WiFi; parael 2 —
A2.

— FINAL: se iluminan secuencialmente todos los LEDs.

La direccion IP asignada es la que se utilizara para acceder a IntelliSwitch desde el navegador web (Google Chrome,
etc.), o la alternativa mas rapida: usar IntelliBeacon, descrita a continuacion.

IntelliBeacon: Localizador de Dispositivos Intelli en la Red

En estaciones con varios dispositivos de la familia Intelli conectados a la vez — tipicamente estaciones de concurso
multi-torre u multi-operador, con varios IntelliSwitch e IntelliPTT en la misma red — localizar la IP de cada equipo
leyendo los parpadeos de LEDs o rebuscando en la tabla DHCP del router resulta poco practico. IntelliBeacon resuelve
este problema.

» Qué es: una pequefia aplicacion de escritorio (Windows) que escanea la red local en busca de dispositivos de la
serie INTELLI (IntelliSwitch, IntelliPTT) y muestra su IP y nombre en tiempo real.

« Como funciona: realiza un descubrimiento mediante broadcast UDP por el puerto 52424, consultando la red cada 5
segundos; los dispositivos Intelli responden anunciando su nombre, IP, direccion MAC, versién de firmware y
estado.

» Acceso directo: basta con hacer clic sobre la IP de un dispositivo en la lista para abrir su interfaz web de
configuracidn directamente en el navegador predeterminado, sin necesidad de teclear la direccién manualmente.

« Utilidad en concursos: con varias antenas, stacks y switches PTT repartidos entre distintas torres o casetas,
IntelliBeacon permite comprobar de un vistazo qué equipos estan en linea, su versién de firmware y su IP,
agilizando el mantenimiento y la puesta a punto de la estacion antes y durante el concurso.

Escaneatured | i i serie INTELLI {Intelli IntelliPTT) y muestra su [P y nombre en tiempo real. Haz clic en
una IP para abri

1 en linea / 1 detectados en total - iltima actualizacién 16:11:47

» Enlinea IntelliSwitch ControlAntenas2v 192.168.1.123 C4:DD:5T:EB:41:2C

Puerto UDP 5. JyHT) clic en una IP para abrir

IntelliBeacon detecta un IntelliSwitch en la red local (nombre, IP, MAC, firmware y Ultima actividad); un clic en la IP abre su interfaz

web.
Estado  [Tipo  Nombre _JIP  [MAC____ [Firmware [UIt visto
En linea IntelliSwitch ControlAntenas2v 192.168.1.123 C4:DD:57:EB:41:2C v30.29 hace 5s

IntelliBeacon es una herramienta complementaria, no imprescindible para el funcionamiento de IntelliSwitch: los
métodos descritos en la seccidn anterior (LEDs, router) siguen siendo validos. Esté disponible para su descarga en la web
de ED3X junto con el firmware del dispositivo.

Especificaciones Técnicas

Parametro \Valor

Microcontrolador ESP32-WROOM-32, 38 pines
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Controlador USB CP210x

Alimentacion 5 — 40 V DC (segun relés conectados)

Alimentacion ESP32 5 V, via convertidor LM2596 (DC/DC buck) o regulador 5 V de 3 pines
Driver de potencia UDN2981A

Salidas de relé 8 (A1 — AB) + Aux1 / Aux2 (reservadas para futuras versiones)
Conectividad WiFi 2,4 GHz, servidor web integrado

Modos de operacion Single, Multiple, Stackmatch (SJ2W / 403A), Matrix

Localizacién en red LEDs indicadores de IP (botén BOOT) o aplicacién IntelliBeacon
Firmware de referencia v30.29

Informacién Adicional

» Actualizaciones de firmware: disponibles en la web de ED3X, junto con las instrucciones de carga descritas en este
manual.

» Herramientas complementarias de la familia Intelli: IntelliBeacon (localizacion de dispositivos en red) e Intel liPTT
(control remoto de PTT), ambas pensadas para integrarse en el mismo ecosistema de estacion.

« Licencias: informacién pendiente de publicacion; se actualizara en futuras revisiones de este manual.
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